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Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z matematyki w zakresie umozliwiajgcym wykorzystanie metod
matematycznych do opisu zagadnien i proceséw chemicznych oraz wykonywania obliczen potrzebnych w
dziatalno$ci inzynierskiej. Posiada podstawowg wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie
zjawisk i procesdéw chemicznych. Posiada podstawowg wiedze o produktach i procesach stosowanych w
technologii chemicznej.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z zasadami sporzgdzania bilanséw masowych instalacji
przemystowych oraz z metodami komputerowymi wspomagajgcymi realizacje tego celu, w tym narzedzi do
obliczen numerycznych Mathcad oraz do tworzenia diagraméw oraz schematéw technologicznych - Ms
Visio.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student ma wiedze w zakresie technologii i inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury
przemystu chemicznego. Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalaciji
w przemysle chemicznym. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu technologii i inzynierii chemicznej (K_WO01, K_W03,
K_W06, K_W07)

Umiejetnosci:

Student potrafi pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w srodowisku zawodowym i innym.
Potrafi przygotowac¢ dokumentacje technologiczng, porozumiewac sie przy uzyciu roéznych technik w
Srodowisku zawodowym i innym, takze w jezyku obcym. (K_U01, K_U06, K_U07, K_U14)

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy kosztu prowadzenia obliczen numerycznych. Student rozumie istotnosc
wykorzystania cyfrowego podejscia do rozwigzywania zagadnieh w Srodowisku inzynierksim. Dodatkowo
student Swiadomy jest koniecznosci stosowania rozwigzan pod katem oszczednosci aparaturowych oraz
energetycznych. (K_K02)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Semestralna ocena wykonanego bilans masowego instalacji przemystowej z zakresu technologii
chemicznej nieorganicznej, na ktérg sktada sie wstepna analiza, jako$¢ wykonanego bilansu,
sporzadzenie raportu korncowego oraz ocena umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z
bilansownaniem wielkosci skalarnych. Ponadto ocenienane jest samodzielne rozwigzywanie zadan w
ramach przeprowadzonego zaliczenia pisemnego.

W przypadku wersji stacjonarnej zajec zaliczenie odbywa sie w pracowni komputerowej, natomiast w
przypadku zajec on-line zaliczenie odbywa sie z wykorzystaniem infrastruktury sieciowo-komputerowej
uczelni (VPN) poprzez protokdt Remote Desktop Protocol (RDP) z wykorzystaniem narzedzia podtgczenia
pulpitu zdalnego.

Tresci programowe

Zagadnienia zwigzane z zasadami sporzgdzania bilanséw masowych instalacji
przemystowych.

Tematyka zaje¢

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z zasadami sporzgdzania bilanséw masowych instalacji
przemystowych w oparciu o instalacje wykorzystywane w technologii chemicznej nieorganicznej,
poprzez budowe modelu réwnan algebraicznych rozwigzywanych przy wsparciu metod numerycznych z
wykorzytaniem dostepnego oprogramowania CAD. Na bazie sporzgdzonego schamatu blokowego
instalacji technologicznej studenci zapoznajg sie z ideg lokalizacji petli kontrolnych poprzez analize
krytycznych pod wzgledem monitoringu i regulacji elementow instalacji. Efektem koncowym jest
umiejetno$¢ samodzielnego sporzgdzenia bilansu masowego analizowanego procesu technologicznego,
wraz ze sporzgdzeniem sieci potgczen operacji jednostkowych, wykorzytujgc dostepne oporgramowanie
CAD z wyszczegodlnieniem rodzaju wykorzystywanych materiatdéw, surowcow i paliw oraz stosowanych
urzadzen.

Metody dydaktyczne

Prezentacja sposobdw zapisu bilansu masowego instalacji przemystowych oraz rozwigzywania réwnan
oraz uktadow réwnan nieliniowych za pomocg narzedzia Mathcad, jak rowniez tworzenia schematow
instalacji przemystowych wykorzystujgc pakiet MS Visio. Prowadzacy wspomaga na tym etapie
studentéw w obszarze uzytkowania narzedzia CAD, nie rozwigzujgc przy tym zadnych zadanych
problemdw bilansowych.

Podczas realizacji docelowych bilanséw masowych, studenci wspomagani sg w zakresie funkcjonowania
oprogramowania, samodzielnie jednak podejmujg decyzje projektowe, za ktére sg odpowiedzialni.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




